高级工具钳工培训计划与教学大纲
（适用岗位技能提升培训）
编制：中铁山桥集团高级技工学校
审批：
高级工具钳工培训计划
1.  培训目标
1.1 总体目标
培养具备以下条件的人员：能够掌握高级工具钳工相关基础知识，熟练运用掌握的技能独立完成较高技术水平的操作，并能解决生产中较复杂的问题。
1.2 理论知识培训目标
依据《工具钳工国家职业标准》中对高级工具钳工的理论知识要求，通过培训，使培训对象掌握高级工具钳工基础知识，精密夹具的设计原则，工具、夹具设计知识，精密量仪的结构原理。
1.3 技能操作培训目标
依据《工具钳工国家职业标准》中对高级工具钳工的操作技能要求，通过培训，使培训对象掌握典型零件及装配图的画法，能制作配合精度较高的配合零件，能加工半圆孔、斜孔，掌握高硬度材料的特种加工，精密、复杂、大型工艺装备的组装、调试等技能，达到独立上岗操作的水平。
2.  教学要求
2.1 理论知识要求
2.1.1 基础知识
2.1.2 专业知识
2.2 操作技能要求
2.2.1 典型零件的划线
2.2.2 半圆孔、斜孔的加工
2.2.3 高硬材料的特种加工
2.2.4 光学平直仪的使用
2.2.5 复杂夹具的组装
2.2.6 大型模具的安装与调试
2.2.7 高精度工具、夹具的使用与维护
3.  教学计划安排
总课时数：320课时。
理论知识授课：106课时。
理论知识复习：16课时。
操作技能授课：20课时。
操作技能练习：160课时。
机动课时：18课时。
高级工具钳工培训大纲
1.  课程任务和说明
通过培训，使培训对象掌握工具钳工工作的高级理论知识，掌握较高的操作技能具有一定分析、解决生产问题的能力。

在教学过程中，应以理论教学为基础，注意加强技能训练，注意提高培训对象解决问题的能力，使培训对象在掌握理论知识和操作技能的同时成为应用型技术人才。
2.  课时分配
课时分配表
	理论知识部分
	操作技能部分

	内容
	总课时
	授课
	复习
	内容
	总课时
	授课
	练习

	基础知识
	22
	20
	2
	典型零件划线
	18
	4
	14

	专业知识
	夹具设计原则及步骤
	26
	22
	4
	半圆孔、斜孔的加工
	20
	2
	18

	
	精密夹具的装配和测量
	22
	20
	2
	高硬材料的特种加工
	16
	2
	14

	
	气动系统基础知识
	12
	10
	2
	光学平直仪的使用
	12
	2
	10

	
	精密量仪的结构及使用方法
	24
	20
	4
	复杂夹具的组装
	32
	4
	28

	
	冷冲模的装配和调整
	16
	14
	2
	大型模具的安装与调试
	58
	3
	55

	
	—
	—
	—
	—
	高精度工具、夹具的使用与维护
	24
	3
	21

	机动
	8
	—
	—
	机动
	10
	—
	—

	总计
	130
	106
	16
	总计
	190
	20
	160


总课时数：320课时
3.理论知识部分教学要求及内容
3.1 基础知识
3.1.1 教学要求
通过培训，使培训对象掌握高级工具钳工的基础知识、液压传动知识、机床电气控制知识、机构与机械零件知识等。
3.1.2 教学内容
（1）液压传动知识
1）液压泵工作原理及应用。
2）液压控制阀。
3）液压辅助元件。
4）液压元件的图形符号。

5）液压系统回路。

6）常见故障与排除。
（2）机床电气控制
1）常见低压电路。
2）三相笼型异步电动机。
3）直流电动机。
（3）机构与机械零件
1）静力学基础知识。
2）常用机构。
3）机构零件的结构与应用。
3.1.3 教学建议
教学中应采取辅导式教学，是培训对象加深理解，同时减少教学时间。
3.2 专业知识
3.2.1 教学要求
通过培训，使培训对象掌较全面地掌握夹具设计原则，夹具的装配，气动系统基础，精密量具、量仪的结构，冷冲模的装配等知识。
3.2.2 教学内容
（1）夹具设计原则及步骤
1）夹具设计基本原则。
2）夹具设计步骤。
3）绘制夹具装配图的方法。
（2）精密夹具的装配和测量
1）精密夹具的装配要点。
2）装配质量对使用的影响。
3）精密夹具的测量技术。
（3）气动系统基础知识
1）气压传动的优点。
2）气压传动的缺点。

3）气压传动的组成及工作原理。
（4）精密量仪的结构及使用方法

1）三坐标测量机的结构及使用方法。

2）万能工具显微镜的结构及使用方法。

3）齿轮基节仪的测量原理。

4）光学分度头的结构及使用方法。

5）投影仪的使用方法。

（5）冷冲模的装配和调整
1）冷冲模的装配要求及要点。
2）冷冲模间隙的调整。
3）冷冲模的试冲和调整。
3.2.3 教学建议
教学中应注意突出重点，对于一些难度较大的问题应有实例，对于精密量仪可通过参观实物以加深理解。
4.  操作技能部分教学要求及内容
4.1 教学要求
通过培训，使培训对象掌握高级工具钳工的基本操作技能，熟悉典型零件的划线，孔的加工，硬金属的加工，大型夹具、模具的组装、调试等操作以及高精度工具、夹具的使用等，全面提升技术水平。
4.2 教学内容
    4.2.1 典型零件的划线
（1）盘形凸轮轮廓的设计及划线
1）夹端从动件盘形凸轮。
2）滚子从动件盘形凸轮。

3）平底从动件盘形凸轮。
（2）大型工件的划线
1）工艺要点。
2）划线方法。
3）检验与校对。
4.2.2 半圆孔、斜孔的加工 

（1）钻半圆孔
1）钻头刃磨角度。
2）加工方法。
（2）斜孔的加工
1）钻削要点。
2）斜孔加工方法。
4.2.3 高硬材料的特种加工
（1）加工要点。
（2）注意事项。
4.2.4 光学平直仪的使用
（1）光学平直仪的结构。
（2）光学平直仪的读数原理。

（3）光学平直仪的使用。
4.2.5 复杂夹具的组装
（1）镗模的特点和类型
1）镗模的结构类型。
2）镗模的特点。
（2）组合夹具的组装和调整
1）组装步骤。

2）组装实例。
4.2.6 大型模具的安装与调试
（1）冲模的安装与调试。
（2）级进模的制造特点及调试。

（3）塑料注射模的装配。
4.2.7 高精度工具、夹具的使用于维护
（1）三坐标划线机
1）三坐标划线机的结构。
2）三坐标划线机的使用方法。

3）三坐标划线机的维护与保养。
（2）钻模
1）钻模的结构。
2）钻模的使用方法。
3）使用钻模的注意事项。

4）钻模的维护与保养。
4.3  教学建议
教学中应注意动手能力与解决问题能力的结合，在加工精度上要求应较高，在工艺安排能力的培养上增加教学力度。
5.  使用教材、设备、场地、任课教师
5.1 教材

《工具钳工》  （高级）  （劳动和社会保障出版社）（C62—6515）
5.2 设备
摇臂钻床（CA6140A/750、沈阳第一机床厂）
台式钻床（CAK3665ni）
台式虎钳 

5.3 场地
钳工第三实习厂
5.4 任课教师
    石永利、马壮
