 职业技能鉴定《电工》考试大纲

1．职业概况

1.1 职业名称

电工

1．2职业定义

从事电气系统线路及器件等的安装、调试与维护、修理的人员。

1．3 职业等级: 本大纲共设三个等级，分别为：初级电工（国家职业资格五级）、中级电工（国家职业资格四级）、高级电工（国家职业资格三级）
1．4 基本文化程度

初中毕业。

1．5 培训要求

1．5．1

全日制职业学校教育，根据其培养目标和教学计划确定。晋级培训期限：初级不少于200标准学时；中级不少于300标准学时；高级不少于400标准学时。

1．5．2

标准教室及具备必要实验设备的实践场所和所需的测试仪表及工具。

1．6 鉴定要求

1．6．1 适用对象

从事或准备从事本职业的人员。

1．6．2 申报条件

  ——初级（年满18周岁并具备以下条件之一者）
     （1）经本职业初级正规培训达规定标准学时数，并取得毕（结）业证书。
     （2）在本职业连续见习工作3年以上。
     （3）本职业学徒期满。
     ——中级（具备以下条件之一者）
     （1）取得本职业初级职业资格证书后，连续从事本职业工作3年以上，经本职业中级正规培训达规定标准学时数，并取得毕（结）业证书。
     （2）取得本职业初级资格证书后，连续从事本职业工作5年以上。
     （3）连续从事本职业工作7年以上。
     （4）取得经教育或劳动保障行政部门审核认定的、以中级技能为培养目标的中等以上职业学校本职业（专业）毕业证书。
     ——高级（具备以下条件之一者）
     （1）取得本职业中级职业资格证书后，连续从事本职业工作4年以上，经本职业高级正规培训达规定标准学时数，并取得毕（结）业证书。
     （2）取得本职业中级职业资格证书后，连续从事本职业工作8年以上。
     （3）取得经教育或劳动保障行政部门审核认定的、以高级技能为培养目标的中、高等职业学校本职业（专业）毕业证书。
     （4）取得本职业中级职业资格证书的大专以上本专业或相关专业毕业生，连续从事本职业工作3年以上。
1．6．3 鉴定方式

分为理论知识考试和技能操作考试。理论知识考试采用闭卷笔试方式，技能操作采用实训设备操作方式。理论知识考试和技能操作考核均为百分制，成绩均达到60分以上者为合格。

1．6．4 考评人员与考生配比

理论知识考试考评人员与考生配比为1：15，第个标准教室不少于2名考评人员；技能操作考评员与考生配比为1：10，且不少于3名考评员。

1．6．5 鉴定时间

理论知识考试时间不少于120分钟；技能操作考核时间为：初级不少于120分钟，中级不少于180分钟，高级不少于180分钟。

1．6．6 鉴定场所设备

理论知识考试在标准教室进行；技能操作考核应在具有每人一套实训设备和仪表的场所里进行。

2．基本要求

2．1 职业道德

  2．1．1  职业道德基本知识

  2．1．2  职业守则

（1） 遵守法律、法规和在关规定；

（2） 爱岗敬业，具有高度的责任心；

（3） 严格执行工作程序、工作规范、工艺文件和安全操作规程；

（4） 工作认真负责，团结合作；

（5） 爱护设备及工具、夹具、刀具、量具；

（6） 着装整洁，符合规定；保持工作环境清洁有序，文明生产。

2.2  基础知识

2.2.1  电工基础知识

(1) 直流电与电磁的基本知识；

(2) 交流电路的基本知识；

(3) 常用变压器与异步电动机；

(4) 常用低压电器；

(5) 半导体二极管、晶体三极管和整流稳压电路；

(6) 晶闸管基础知识；

(7) 电工读图的基本知识；

(8) 一般生产设备的基本电气控制线路；

(9) 常用电工材料；

(10) 常用工具（包括专用工具）、量具和仪表；

(11) 供电和用电的一般知识；

(12) 防护用具等使用知识；

2.2.2 钳工基础知识

（1） 锯削。

1） 手锯；

2） 锯削方法。

（2） 锉削。

1） 锉刀；

2） 锉削方法。

（3） 钻孔。

1） 钻头简介；

2） 钻头刃磨。

（4） 电动机的拆装知识。

1） 电动机常用轴承种类简介；

2） 电动机常用轴承的拆卸。

3） 电动机拆装方法。

2.2.3 安全文明生产与环境保护知识

(1) 现场文明生产要求；

(2) 环境保护知识；

(3) 安全操作知识。

2.2.4 质量管理知识

（1） 企业的质量方针；

（2） 岗位的质量要求；

（3） 岗位的质量保证措施与责任。

2.2.5 相关法律、法规知识

（1） 劳动法相关知识；

（2） 合同法相关知识；

（3） 安全文明生产。

3.  工作要求

3.1初级等级要求

3.1．1初级理论知识要求

理论知识要求

	项目
	鉴定范围
	鉴定内容
	鉴定比重
	备注

	一：基础知识


	直流电路
	1. 掌握电路的基本概念；

2. 掌握电阻与电导概念、欧姆定律的计算；

3. 掌握电功、电功率概念与计算，电流的热效应；

4. 掌握简单直流电路的计算。
	10%
	

	
	电磁与电磁感应
	1. 掌握描述磁场的基本物理量；

2. 掌握磁场对电流的作用、电磁感应的原理；

3. 掌握自感与互感、涡流的原理及应用。
	5%
	

	
	交流电路
知识
	1. 掌握正弦交流电的基本概念、正弦交流电的表示方；

2. 掌握单一元件的正弦交流电路和简单正弦交流电路的计算；

3. 掌握三相交流电动势概念、三相电源联接的方式、三相负载联接电流、电压之间的关系；

4. 掌握单相和三相交流电路功率的计算。
	10%
	

	
	电子技术
基础知识
	1. 掌握半导体和PN结、晶体二极管、晶体三极管结构和相关参数；了解电力半导体器件的工作原理；

2. 掌握电子二极管、三极管、电阻、电容等元器件的检测方法和判断原理；

3. 掌握单相半波、桥式整流电路的工作原理和特性分析及简单的运放电路分析；

4. 了解三相桥式整流电路的工作原理。
	10%
	

	二：专业知识
	常用电工测量仪表
	1. 掌握仪表的分类和符号意义；

2. 掌握万用表、摇表、钳表和电度表的工作原理，并正确使用万用表、摇表、钳表；
	10%
	

	
	高、低压电器知识
	1. 掌握常用高压电器和低压电器型号意义、构造、选用知识和使用注意事项；了解常用低压电器产品；

2. 了解继电保护相关知识。
	10%
	

	
	异步电动机
	1. 掌握单、三相异步电动机的构造、工作原理、参数，简单维护知识，会小型单相异步电动机故障处理；

2. 掌握单、三相异步电动机的启动、制动、调速的方法与原理；

3. 掌握电动机基本控制环节、异步电动机启动的控制线路、异步电动机的制动控制线路和异步电动机的调速。
	10%
	

	
	变压器
	1. 掌握变压器的用途、型号意义、分类、工作原理、参数意义；三相变压器的构造、接线组别的连接；

2. 掌握仪用互感器的工作原理及使用知识。
	5%
	

	
	施工用电 
	1． 掌握导线的分类和应用知识、导线的选择和导线的连接，了解电缆的封端方法； 

2．了解供电系统构成，会估算施工简单施工用电，掌握低压配电线路安装知识和电气施工识图知识。
	5%
	

	
	照明用电
	1． 掌握照明电光源、照明光源、照明附件、照明设备的的选择依据，能安装和检修照明电路；  

2．会施工用电照明线路及装置的安装。
	5%
	

	
	电气工作的安全措施
	1． 了解电气事故、触电事故的原因和规律，电流对人体的作用、人体的电阻知识；

2． 掌握触电急救知识；并会施行人工急救；

3．掌握保证安全的组织措施、保证安全的技术措施、低压电气工作的安全措施、维修电工的安全措施；

4．掌握电气线路的安全要求、配电装置的安全要求、用电设备的安全要求、手持式电动工具的安全。
	10%
	

	三：相关知识
	职业道德
	1．职业道德相关知识
	10%
	

	
	防火防爆、防雷、防静电
	1．了解防火防爆、防雷、静电防护、电磁场的危害性以及防护措施。
	
	

	
	安全文明生产
	1．安全文明生产知识
	
	

	
	项目四：钳工知识
	1．了解钳工知识
	
	


3.1．2初级实操技能要求

实操知识要求

	项目
	鉴定范围
	鉴定内容
	鉴定比重
	备注

	一：单相电机控制
	1. 启动绕组、工作绕组及启动电容器的接线

2．单相电机正反转的控制
	1． 单相电机的结构与工作原理；

2． 单相电机的启动方式；

3． 电气图的分类与控制电路图的规则；

4． 常用电气图形、符号和项目代号；

5． 常用电气系统图、电路图、接线图的表达方式；

6． 常用低压电器的选择与安装知识；

7． 交流异步电动机的启动、制动方法；

8． 交流异步电动机的电压、电流、功率、等参数的测定；

9． 电动机容量、线材及熔断器的选择；

10． 线的敷设及连接；

11． 会测量仪表的使用。
	50%
	

	二：三相异步电机控制
	1．手动顺序控制与测量

2．正反转控制与测量

3．车床空载自停控制与测量

4．多地控制与测量

5．行程控制与测量

6．自动顺序控制与测量

7．单向转动控制与测量

8．限位控制与测量
	
	
	

	三： 供、配电系统、设备、线路及照明设施的安装与使用


	1．照明电路及单相电动机的控制

2．三相五线供电系统
	1． 常用线管、材的特点和使用范围；

2． 室内布线施工技术要术和操作要求；

3． 会单、三相电度表的使用与接线；

4．会白炽灯、日光灯、高压荧光灯的安装；

5．会照明电路熔断器、熔丝的选择；

6．会触摸开关、人体感应开关、计数开关、漏电自动开关的安装；

7．掌握倒闸操作的基本要求。
	
	

	四、电子线路的应用
	1．二极管整流电路的焊接与调试

2．延时开关的焊接与测量


	1. 掌握电阻、电容、二极管、三极管型号、规格、参数及测试方法；

2. 掌握整流电路原理；

3． 熟练识别色环电阻阻值及误差值；

4． 熟练识别电容的类别、容量；

5． 会判别二极管、三极管管脚和好坏；

6． 单相桥式整流电路的安装与调试；

7． 晶体管开关电路的安装与调试；

8.  掌握三极管开关电路原理；

9．会电子元器件的焊接。
	50%
	


主要参考书:

  1. 电工技术   <基础部分>                      广东经济出版社

2. 电工技术   <安全部分>                       广东经济出版社

3.2 中级等级要求:
3.2.1中级理论要求

理论部分内容

	项目
	鉴定范围
	鉴定内容
	鉴定比重
	备注

	一．基础知识


	电路计算
	1. 掌握简单与复杂直流电路的分析方法；

2. 掌握RLC电路的应用（串联、并联、谐振）；

3. 能进行三相交流电路的分析（星型电源、                  对称负载及不对称负载）。
	15%
	

	
	1． 逻辑知识
	2． 掌握基本逻辑工作原理（与、或、非）；

3． 了解简单的逻辑电路工作原理。
	5%
	

	二．专业知识
	电子线路
	1. 掌握二极管、三极管的种类、作用和外特性；

2. 掌握共射极和共集电极电路的工作原理及适用范围。
	15%
	

	
	单相可控整流电路
	1. 掌握晶闸管的外特性和使用方法；

2. 掌握单结晶体管的外特性和使用方法；

3. 掌握单相可控整流电路的工作原理及调试方法。
	10%
	

	
	变压器
	1. 了解变压器的外特性；

2. 熟悉变压器的损耗和效率；

3. 熟悉变压器的连接组别；

4. 掌握变压器的并联条件

5. 了解特殊变压器的工作原理与使用方法；

6. 熟悉变压器的日常保养及维护方法。
	20%
	

	
	电机及拖动
	1. 熟悉旋转磁场产生的条件；

2. 熟悉交流电机的结构（定子、转子和磁极）和工作原理；

3. 熟悉三相交流异步电动机的启动、制动和绕组的接法；

4. 熟悉单相交流电机的启动方法；

5. 熟悉交直流电机的机械特性图；

6. 各种低压电器的工作原理及适用范围；（包括低压断路器、继电器、漏保开关等）。
	25%
	

	三．相关知识
	电缆敷设
	1．掌握低压电缆敷设及接头的方法。
	5%
	

	
	工具使用
	1. 掌握误差的概念；

2. 熟悉使用常用电工、电子仪表（含钳形表、摇表、示波器、信号发生器、毫伏表、接地电阻仪）的使用方法。
	5%
	


3.2.2 中级实操要求

实操部分内容

	项目
	鉴定范围
	鉴定内容
	鉴定比重
	备注

	项目一

电子线路

	电子元件及电子仪器的测试与
使用
	1. 学会各种常用电子元件的好坏判别和管脚测试；

2. 会使用示波器、稳压电源、信号发生器等常用电子仪器。
	30%
	

	
	共射极放大电路的调试
	1．能计算及调试共射级放大电路静态工作点；

2．会观察静态工作点对放大倍数及非线性失真的影响；

3．掌握电子线路的焊接及工艺要求；

4．能测量放大电路的电压放大倍数。
	
	

	
	  单相桥式可控电路的调试与
应用
	1．掌握单结晶体管的脉冲产生原理；

2．掌握输出电压与控制角之间的关系；

3．掌握单相桥式整流滤波电路的工作特性；

4．会调试简单放大及稳压电路。
	
	

	项目二

电气测量
	变压器测试
	1.会测试变压器的高低压绕组；

2.会判别高低压绕组及中间相绕组；

3．掌握同名端的判别；

4．能按照要求连出各种联接组别。
	30%
	

	
	三相交流电路参数测试
	1．掌握低压供电系统中性线的作用；

2．会测量低压供电系统中相电流、相电压、线电流、线电压；

3．会计算对称负载和不对称负载的功率；

4．会测量电容、电感等参数。

5．正确使用双臂电桥。
	
	

	项目三

电机及电力拖动控制
	三相交流异步电动机控制
	1． 能进行无功电度表电路的绘制及接线；

2． 能根据故障现象判断故障的位置；

3． 会正反转及能耗制动控制的接线；

4． 会电动机星－三角启动控制线路的接线；

5． 会可逆点动、启动控制线路的接线；

6． 能实现多台电机的联动控制及顺序控制。
	40%
	

	
	多速电机控制
	1． 会电机控制电路的低压电器设备的选取；

2． 会双速电动机和三速电机控制线路的接线；

3． 会复杂控制线路的故障检查方法，能根据故障现象准确地判断故障的位置。
	
	

	
	直流电动机控制
	1． 会电机控制电路的低压电器设备的选取；

2． 会直流电机的正反转、调速、反接制动的控制线路的接线；

3． 会直流电动机控制线路的检查。
	
	


中级电工参考教材

(1) 《电工与电子基础》 丘晓华主编 中国劳动社会保障出版社 2002年1月 第二版

(2) 《维修电工工艺学》 徐文宪主编 中国劳动社会保障出版社 2002年2月 第二版

(3) 《内外线电工工艺学》中国劳动社会保障出版社 2002年2月 第二版

(4) 《电工数学》

3.3 高级知识要求:
3.3.1 高级理论要求

 理论部分内容

	项目
	鉴定范围
	鉴定内容
	鉴定比重
	备注

	一．基础知识
	继电器电路分析
	1. 掌握项目代号的使用方法；

2. 掌握读图分析法。

3. 会继电器电路的读图与分析。
	3%
	

	
	逻辑电路
	1. 能进行逻辑代数化简；

2. 能进行逻辑表达式和逻辑电路的转换。

3. 掌握集成门电路（基本门电路及复合门电路）的使用方法；

4. 掌握组合电路的应用（编码器、译码器、加法器、数据选择器）及分析方法。

5. 掌握双稳态触发器的机构及功能（RS触发器、JK触发器、D触发器、T触发器及T’触发器）；

6. 掌握计数器、寄存器的功能。
	9%
	

	
	常用进制、码制
	1. 掌握二进制、十进制、十六进制数的转换方法；

2. 熟悉8421 BCD码概念及码制的转换方法。
	5%
	

	二．专业知识
	电子技术
	1. 掌握线性应用（比例运算、加法运算、减法运算、微分运算、积分运算）的原理及计算；

2. 掌握非线性应用（过零电压比较器、有参比的电压比较器）原理及分析；

3. 掌握集成运算放大器使用的注意事项（输入保护、输出保护、电源保护、防自激等）。
4． 握多谐振荡器的工作原理和分析方法；

5． 掌握单稳态触发器的工作原理和分析方法；

6． 掌握施密特触发器的工作原理和分析方法；

7． 掌握555定时器的工作原理和分析方法。
	10%
	

	
	单片机控制技术
	1. 掌握有符号数的表示方法（原码、反码、补码）；

2. 掌握I/O口引脚及功能；

3. 掌握内部存储器、结构及功能；

4. 掌握外部具有第二功能引脚的作用；

5. 掌握复位电路及时钟电路的使用方法；

6. 会使用基本指令；

7. 掌握定时器、中断、串口通信的内部结构及编程方法；

8. 理解单片机最小系统的概念。
	15%
	

	
	可编程程序控制应用技术
	1. 会进行PLC的型号选用；

2. 了解PLC的工作原理；

3. 能使用PLC内部资源；

4. 能对输入、输出器件进行接线；

5. 能对简单系统进行编程、调试；

6. 掌握基本指令的使用和编程。
	15%
	

	
	工厂电气控制
技术
	1. 掌握直流调速的工作原理和方法；

2. 掌握串级调速的工作原理和方法；

3. 会三相可控整流电路的分析；

4. 会新型大功率器件的应用分析。
	13%
	

	
	企业供配电技术
	1. 了解工厂企业低压和10KV供电系统；

2. 掌握低压配电及相关装置的原理、简单计算、选型和使用方法；

3. 了解短路电流的计算方法；

4. 掌握节能与无功补偿的方法。
	15%
	

	三．相关知识
	控制电机知识
	1. 掌握常用控制电机的结构；

2. 熟悉常用控制电机的使用方法。
	5%
	

	
	变频器技术
	1. 了解常用电力电子器件工作原理及特性；

2. 掌握变频器的结构及工作原理；

3. 熟悉变频器PU面板的使用方法；

4. 了解变频器应用领域。
	7%
	

	
	其它知识
	1. 掌握调速系统的基本概念及计算方法；

2. 掌握电力系统的基本概念；

3. 了解电弧的产生原因及现象；

4. 了解电器设备灭弧的方法。
	3%
	


3.3.2 高级实操要求

实操部分内容

	项目
	鉴定范围
	鉴定内容
	鉴定比重
	备注

	电子技术应用

	一 ：运算放大器的应用
	1. 通过实例掌握放大器功能扩展的应用；

2. 在深度负反馈的条件下，会计算电压放大倍数；

3. 掌握互补对称功率放大电路的分析方法。
	30%
	

	
	二 ：各种典型集成触发器及计数器的应用
	1．学会同步计数器和异步计数器的一般分析方法；

2. 会用计数器、译码器、数码管等实现十进制异步计数器的级联显示；

3．会用JK触发器构成N位同步计数器；

4．掌握集成D触发器的逻辑功能和特点，会用D触发器构成计数调光开关电路；

5．掌握移位计数芯片CD4017的功能和应用。
	
	

	
	三 ： 555定时器的应用
	1. 能分析555定时器电路工作原理；

2．会用555定时器的扩展功能；

3. 掌握555定时器在各种电路中的典型应用。
	
	

	可编程及变频器应用技术
	一、 可编程控制
	1. 能根据要求分配PLC内部资源；

2．能根据要求编写顺序控制程序；

3．能根据要求进行外部接线；

4． 会熟练使用手持编程器编程；

5． 会调试基本指令编写的控制程序。
	30%
	

	
	二 、变频器应用
	1.熟练使用PU面板进行参数设置；

2.能用PU面板控制电机运行；

3.能进行外部接线控制电机运行；

4．能用组合操作模式控制电机运行。
	
	

	单片机应用技术
	一、 单片机仿真编程应用软件的使用与操作
	1.通过实例掌握源程序的汇编、调试与运行；

2.内部数据的设置修改与观察；

3．掌握连续与单步运行程序的操作方法和检查步骤。
	40%
	

	
	二、 单片机I/O端口的应用与编程
	1.掌握使用51单片机I/O口经反向器驱动LED发光二极管的方法；

2．掌握单片机I/O口读写循环编程技术；

3．根据需要的输出状态编写数据表格；

4．掌握常用的I/O信号隔离处理技术。
	
	

	
	三、 单片机定时/计数器应用
	1．掌握51单片机定时/计数器的初始化编程

2．掌握单片机计数器的内部数据查询方法

3．掌握计数器输入电路消抖动干扰的方法
	
	

	
	四 、单片机中断技术
	1．掌握51单片机外部中断初始化与中断服务程序的编程方法；

2．掌握定时器中断加软件计数实现较长时间定时的编程方法。
	
	

	
	五 单片机串行口应用技术
	1．掌握51单片机串行口工作方式0的编程方法；

2．掌握单片机串口转并口的使用方法；

3．掌握查表法显示数据的方法；

4．会使用程序固化器固化程序并运行。
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